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1. Sammanfattning

Det finns inget sjalvklart satt att ange klimatpaverkan hos laddhybrider. Med klimatpaverkan menar
vi utslapp av vaxthusgaser per kord stracka, dar drivmedlens utslapp ses i livscykelperspektiv (well-to
wheel). Utslappen beror pa hur stor andel av strackan som kors pa el. Denna andel beror i sin tur pa
korbeteende och laddningsbeteende, likavadl som pa bilens rackvidd pa el.

| denna rapport foreslas att klimatpaverkan anges separat vid drift pa el respektive vid drift pa
bransle. Dessutom bor ett viktat medelvdrde anges:

_ Uer * Se1 + Uprinsie * Srer

U
Sel + Sref

Har ar U den viktade klimatpaverkan, U,; klimatpaverkan vid kérning pa el, Uy, sn51e Klimatpaverkan
vid korning med ett fran bérjan urladdat batteri, S; ar rackvidden pd el, och S,..r = 25 km dr en

referensstracka.

Syftet med att ange en viktad klimatpaverkan U ar att denna klimatpaverkan beror pa bilens rackvidd
Se1 pa el. Om elens klimatpaverkan ar liten, minskar klimatpaverkan U da S,; 6kar. Valet av
referensstracka innebar att om S,; = 25 km, far utslappen fran korning pa el och bransle lika stor
vikt. Om S,; = 50 km, blir vikten for utslappen fran korning pa el 2/3, medan denna vikt endast blir
1/3om S, = 12,5 km.

Vad giller energianvandningen per kord stracka, bor den anges pa motsvarande satt, d v s dels
separat for el (W,;) respektive bransle (Wp,snsie), dels som ett viktat medelvarde

_ Wei " Set + Whranste * Srer
Sel + Sref

w

For att kunna berdkna de sex 6nskade storheterna (U, Uy, Uprinsie, SaMt W, Wy, Wi rsnsie) maste
elférbrukningen vid kdérning pa el vara kand, liksom bransleférbrukningen vid korning med ett fran
bdrjan tomt batteri. Den certifierade rackvidden S,; pa el maste ocksa vara kdnd.

Vid typgodkdnnandet maste data motsvarande de separata forbrukningssiffrorna for el och bransle
anges. De forbrukningssiffror som vanligen kommuniceras av biltillverkarna ar daremot viktade
medelvarden 6ver tva korcykler, den ena med fulladdat batteri, den andra med fran bérjan tomt
batteri. Om separata forbrukningssiffror inte gar att fa fran tillverkaren, ar det anda maijligt att
berdkna de separata forbrukningssiffrorna fran de viktade férbrukningssiffrorna samt S,;.

En komplikation kan uppsta. Ibland testas inte bilen vid ren eldrift i samband med typgodkdnnandet.
Hur detta fall kan hanteras beskrivs langre fram i denna rapport.



2. Regelverk
| detta avsnitt sammanfattar vi vilka forbrukningssiffror biltillverkarna maste uppge, och villkoren for
hur dessa bestams enligt ECE-reglemente nr 101 [1].

2.1 Testmetoder
Bilarna ska vara konditionerade i en miljo med temperaturen 20 — 30 °C.

Liksom for konventionella bilar utférs matningar av forbrukning pa laddhybrider under en kércykel
som bestar av fyra identiska cykler pa vardera 1,013 km, som motsvarar stadskorning, foljda av en
cykel pa 6,955 km, som motsvarar landsvagskérning. Den sammanlagda langden pa korcykeln ar i
teorin § = 11,007 km. Denna korcykel kallas NEDC (New European Driving Cycle).
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Korcykeln ska kdras under tva férutsattningar:
A) med fulladdat batteri
B) med urladdat batteri
Laddhybrider kan delas in i tva klasser:
1) bilen bestdmmer automatiskt vilket drivmedel som anvands
2) foraren kan valja kbrprogram som paverkar val av drivmedel

| klass 2 ska korcykeln under forutsattning A genomfoéras med korprogrammet installt pa sadant satt
att elférbrukningen maximeras. Dock ska ren eldrift aldrig valjas, om detta skulle vara mojligt (se
dock nastnasta stycke). Kércykeln under forutsattning B ska genomforas med kdérprogrammet installt
pa sadant satt att bransleférbrukningen maximeras.

Tillverkaren ska majliggora att bilen kan koras enbart pa el, sa att rackvidden S,; pa el kan
bestdmmas. S,; ar den stracka bilen klarar av att genomfdra med ett fran borjan fulladdat batteri, da
den ovan beskrivna kércykeln upprepas.



Om rackvidden pa el ar storre an korcykelns langd (S.; > S), far testcykeln under forutsattning A
genomféras med bilen installd pa ren eldrift.

2.2 Viktad elforbrukning
Den viktade elférbrukningen f,; berdknas som ett viktat medelvarde av den elférbrukning som sker
under korcykel A respektive korcykel B:

_ fA,el “Ser + fB,el ) Sref
Sel + Sref

fel €Y)

fer @r den viktade elférbrukningen, matt i kWh/100 km

faer = 100-E,/S, dér E4 &r den elenergi som férbrukas under kércykel A, matt i kWh
fBer = 100 - B/S, dér Ep dr den elenergi som foérbrukas under kércykel B, matt i kWh
S = 11 km ar korcykelns langd

S,y ar rackvidden pa ren el, enligt beskrivning ovan, matt i km

Srer = 25 km dr en referensstrdcka som bestammer viktningsférhéllandena

2.3 Viktad brinsleférbrukning
P3 motsvarande satt berdknas den viktade bransleférbrukningen fsns1. SOmM ett viktat medelvéarde
av den bransleférbrukning som sker under kércykel A respektive korcykel B:

f _ fA,bréinsle *Ser + fB,brénsle ) Sref
bransle —
Sel + Sref

(2)

foranste ar den viktade bransleférbrukningen, méatt i /100 km
fapransie = 100 -V, /S, dér V, &r den branslevolym som foérbrukas under kércykel A, matt i liter
I8 pransie = 100 - Vg /S, dér Vg &r den branslevolym som férbrukas under kércykel B, matt i liter

2.4 Relevanta uppgifter som ska finnas i typgodkiannandet

Vid typgodkdnnande av en laddhybrid enligt ECE-reglemente nr 101 [1] maste tillverkaren uppge
féljande for oss relevanta storheter: fy o1, fge1 s fer » fapransie » fBpransie » forinsie » Ser- Detta anges
i mallen for typgodkdannandeintyg i Annex 4 till reglementet. De uppgifter som oftast kommuniceras
av biltillverkarna ar de viktade forbrukningssiffrorna f,; och fyrsnsie-

Fordon kan ocksa typgodkannas enligt Direktiv 2007/46/EG [2]. Vid sadant EG-typgodkdnnande ska
samma sju storheter uppges som vid ECE-typgodkannande. Detta specificeras i Férordning (EG) nr
692/2008 (Bilaga I, Tillagg 4: Mall fér EG-typgodkannandeintyg, Addendum till intyg om EG-
typgodkannande) [3]. Har foljer ett klipp direkt ur forordningen, sa att jamférelse med vara
beteckningar kan goras:

2.5.3 Hybridelfordon med extern uppladdning

2.5.3.1 COz-massutslapp (villkor A, kombinerad kérning) (2): . . .g/km
2.5.3.2 COz-massutslapp (villkor B, kombinerad kérning) (2): . . g/km
2.5.3.3 COz-massutslapp (viktade, kombinerad kérning) (2): . . . g/km
2.5.3.4 Bransleforbrukning (villkor A, kombinerad) (2): . . . . . 1/100 km [= fA,brénsle]
2.5.3.5 Bransleforbrukning (villkor B, kombinerad) (2): . . . . . 1/100 km [= fB,brénsle]

2.5.3.6 Bransleférbrukning (viktad, kombinerad) (2): . . . . . . 1/100 km [= fbréinsle]



2.5.3.7 Elenergiférbrukning (villkor A, kombinerad) (2): . . . . Wh/km [= lo'fA,el]

2.5.3.8 Elenergiférbrukning (villkor B, kombinerad) (2): . . . . Wh/km (=10 'fB,el:I
2.5.3.9 Elenergiférbrukning (viktad, kombinerad) (): . . . . .. Wh/km =10 f,;]
2.5.3.10 Rackvidd fér endast elektrisk drift: . . . . . . . . . km [= Ser)

(2) Mats for den kombinerade cykeln, dvs. del 1 (stadskérning) och del 2 (landsvagskoérning) tillsammans.



3. Kommentarer till regelverket

3.1 Lagt regelverk ligger
Varje metod for att berdkna laddhybriders klimatpaverkan maste utga fran de uppgifter som anges i
avsnitt 2.4, eftersom inga férandringar i den obligatoriska tekniska provningen ar planerade.

| en utredning fran ar 2010 [4], som bestélldes av EU-kommissionen, rekommenderas inga
omedelbara férandringar av regler for teknisk provning och typgodkannande av laddhybrider.
Problemet hur man bast anger klimatpaverkan fran elbilar och laddhybrider tas upp till kort
diskussion (avsnitt 3.2.3), men lamnas at framtida forskning.

3.2 Elféorbrukning vid ren eldrift saknas ibland

Forfattaren till denna rapport anser att reglerna for teknisk provning borde férandras pa atminstone
en punkt. Enligt avsnitt 2.1 fdr en laddhybrid vara installd pa ren eldrift under kércykel A, om
rackvidden pa el overstiger korcykelns langd. Battre vore att kréva att laddhybriden i detta fall skall
vara installd pa ren eldrift, om bilen har ett korprogram som tillater ren eldrift.

Om denna férandring genomfordes, skulle strikt separata férbrukningssiffror pa el respektive bransle
finnas tillgangliga for alla laddhybrider som kan koéras pa ren el. Det skulle underlatta rattvis
jamforelse mellan olika bilar.

| Toyota Prius Plug-in Hybrid kan féraren vélja ren eldrift. Trots detta har den tekniska provningen foér
typgodkiannande genomforts i hybridlage, sa att bensin motsvarande 0.9 1/100 km har anvénts under
korcykel A (avsnitt 6.2). Detta forsvarar jamforelse med Chevrolet Volt, dar ren eldrift ocksa kan
véljas, och dar detta kérprogram valts for korcykel A (avsnitt 6.1).

3.3 Den viktade elférbrukningen ar lagre an den verkliga elféorbrukningen
Den viktade elférbrukningen f,; ar lagre an den verkliga elférbrukningen vid blandad kérning enbart
pa el.

En viss mangd bransle kommer alltid att anvdndas under de tva koércyklerna A och B. Under kércykel
B, da batteriet inledningsvis ar urladdat, kommer bransle alltid att anvdndas. Alltsa motsvarar den
sammanlagda elanvandningen under de tva cyklerna inte alls den el som skulle ha behovts for att
fora bilen runt cyklerna utan hjalp av branslet. EIférbrukningen per kord stracka underskattas alltsa i
det viktade medelvardet over de tva cyklerna.

3.4 Den viktade bransleforbrukningen ar lagre dn den verkliga bransleforbrukningen
Den viktade bransleférbrukningen fp,4ns1e ar 1agre dn den verkliga bransleférbrukningen vid blandad
korning med ett fran borjan urladdat batteri.

Pa motsvarande satt anvands alltid en viss médngd el under de tva korcyklerna, i synnerhet under
cykel A, da batteriet inledningsvis ar fulladdat. Den sammanlagda bransleanvdandningen motsvarar
alltsa inte den brénslevolym som skulle behovts for att pa egen hand fora bilen runt de tva cyklerna.
Foljaktligen underskattas den verkliga bransleférbrukningen.



4. Forslag

4.1 Storheter som presenteras
Som klimatpaverkan uppges féljande storheter (se dock avsnitt 4.2):

o U, = Klimatpaverkan well-to-wheel uttryckt i g CO,eq/km vid drift med fulladdat batteri och
korprogram installt pa ren eldrift

o Upransie = Klimatpaverkan well-to-wheel uttryckt i g CO,eq/km vid drift pa ett fran borjan
urladdat batteri (i idealfallet ren bransledrift)

e U =Viktad klimatpaverkan well-to-wheel uttryckt i gram koldioxidekvivalenter per kilometer
vid kombinerad drift pa el och bransle

_ Uei " Set + Upransie Sref

U
Sel + Sref

(3)

Se; ar rackvidden pd el vid blandad kérning, och Sy..r = 25 km &r en referensstrécka. Vi valjer samma
referensstracka som vid berakning av de viktade férbrukningsvardena (avsnitt 2.2 och 2.3) for att inte
infora nya storheter i onddan, och for att det ar ett rimligt varde. De viktade storheter vi infor blir
analoga med dem som redan ar etablerade i ECE-reglemente och EU-direktiv.

Valet av referensstrdcka innebdr att om rackvidden pa el ar S,; = 25 km, far utsldppen fran koérning
pa el och brénsle lika stor vikt. Om S,; = 50 km, blir vikten for utslappen fran korning pa el 2/3,
medan denna vikt endast blir 1/3 om S,; = 12,5 km.

Som energianvandning uppges foljande storheter (se dock avsnitt 4.2):

o W, = Anvand elenergi fran batteriet uttryckt i kWh/100 km vid drift med fulladdat batteri
och kérprogram installt pa ren eldrift

o Wyransie = Anvand kemisk energi fran branslet i tanken uttryckt i kWh/100 km vid drift pa ett
fran borjan urladdat batteri (i idealfallet ren bransledrift)

e W =Viktad energianvindning uttryckt i kWh/100 km vid kombinerad drift pa el och brénsle

_ Wei * Ser + Whransie Sref
Sel + Sref

(4)

4.2 DA elforbrukning vid ren eldrift saknas
I avsnitt 3.2 diskuterades mojligheten att elférbrukningen f, .; under korcykel A vid den tekniska
provningen har beraknats vid hybriddrift, trots att bilen tillater korning pa ren el.

For vissa laddhybrider kan féraren inte valja ren eldrift. Ett exempel ar Volvo V60 Plug-in Hybrid.
Foraren kan valja kérprogram, d v s bilen tillhor klass 2 enligt avsnitt 2.1, men dven i det program
som maximerar elférbrukningen gar forbranningsmotorn igang vid tillrackligt hog hastighet, och ju
mindre laddning som finns kvar i batteriet, desto mer arbetar forbranningsmotorn.



I bada dessa fall ar f, .; lagre @n elférbrukningen vid ren eldrift. En viss mangd bransle f4 prinsie
anvands for att ta bilen genom korcykel A. Storheterna U,; och W,,; gar darfor inte att berdkna, utan
ersatts med foljande storheter:

®  Upypria = Klimatpaverkan well-to-wheel uttryckt i g CO,eq/km vid drift med fulladdat batteri
och eventuellt korprogram installt pa den typ av hybriddrift som maximerar elférbrukningen

®  Whypria = Anvénd energi uttryckt i kWh/100 km vid drift med fulladdat batteri och eventuellt
korprogram installt pa den typ av hybriddrift som maximerar elférbrukningen

Upransie 0€h Wyransie anges pa samma satt som i avsnitt 4.1. Daremot far vi modifiera definitionerna
avU och W:

_ Uhybrid *Set + Upranste Sref

U
Sel + Sref

(3b)

_ Whybrid *Ser + Whransie Sref

w
Sel + Sref

(4b)

4.3 Forbrukningsdata anviands som underlag for klimatpaverkan

Vi anvander forbrukningsuppgifterna 2.5.3.4 — 2.5.3.9 istallet for uppgifterna om koldioxidutslapp ur
avgasroret 2.5.3.1 — 2.5.3.3 (se avsnitt 2.4).

For att berdkna klimatpaverkan well-to-wheel vid eldrift maste elférbrukningen anvandas som
utgangspunkt. | konsekvensens namn anvander vi darfor bransleforbrukningen for att berakna
klimatpaverkan vid bransledrift, trots att koldioxidutslappet 2.5.3.2 ocksa kunde ha anvants. Att
konsekvent utga fran forbrukningssiffrorna ar ocksa naturligt eftersom klimatpaverkan i livscykel-
perspektiv (well-to-wheel) av ett drivmedel anges som klimatpaverkan per férbrukad méangd driv-
medel.

4.4 Nodvandiga uppgifter om fordonet
Om elférbrukning vid ren eldrift &r uppmatt, behdvs foljande tre uppgifter om fordonet for att
berdkna de sex storheterna i avsnitt 4.1:

1) Elférbrukningen fy o; (kWh/100 km) vid genomférandet av kéreykeln under férutsattning A

2) Bransleforbrukningen fg pransie (1/100 km) vid genomférandet av korcykeln under
forutsattning B

3) Fordonets certifierade rackvidd S,; vid eldrift
Om elférbrukning vid ren eldrift saknas (avsnitt 4.2), behovs dessutom

4) Bransleforbrukningen fy pransie (1/100 km) vid genomférandet av kércykeln under
forutsattning A



5. Berdkning av 6nskade storheter

5.1 Alla uppgifter tillgangliga - korcykel A har skett med eldrift

U, = ﬁf (5)
el 100 A,el

dar u,; ar elens klimatpaverkan (g/kWh).

Whriansle
Ubrénsle =10- Upranslemix 'fB,bréinsle (6)
Whrinslemix
dar Upsnsiemix (kg/1) ar klimatpaverkan hos den relevanta branslemixen (t ex laginblandad bensin
eller diesel), Wy snsie (KWh/I) dr energiinnehallet hos certifieringsbranslet (t ex ren bensin eller ren

diesel), och Wy snsiemix (KWh/I) dr branslemixens energiinnehall.

_ Uer " Ser + Upransie * Srer
Sel + Sref

(3)

Wey = fA,el (7

Whransie = Whransie 'fB,bré'msle (8)

_ Wei * Set + Whranste * Srer

w (4)
Sel + Sref
5.2 Alla uppgifter tillgangliga - korcykel A har skett med hybriddrift
_ Ug Whransle
Uhybrid ~ 100 ' fA,el + 10 - Upransiemix * W - fA,bré‘msle €))
branslemix

dar u,; ar elens klimatpaverkan (g/kWh), Upansiemix (kg/1) @r klimatpaverkan hos den relevanta
branslemixen (t ex laginblandad bensin eller diesel), Wy,sns1e (KWh/1) dr energiinnehallet hos
certifieringsbranslet (t ex ren bensin eller ren diesel), och Wy, snsiemix (KWh/I) @r branslemixens
energiinnehall.
Whriansle
Upransie = 10- Upranslemix 'fB,bréinsle (6)
Whrinslemix

_ Uhybrid *Set + Upranste Sref

U
Sel + Sref

(3b)

Whybrid = fA,el + Whranste fA,brénsle (10)
Whransie = Whranste 'fB,bréinsle (8)

_ Whybrid *Ser + Whransie * Sref

w
Sel + Sref

(4b)



5.3 Viktad forbrukning och rackvidd pa el tillgidngliga - korcykel A har skett med eldrift
Vi maste nu uppskatta f, o; fran den viktade elférbrukningen f,;, samt fp pransie fran den viktade
bransleférbrukningen fi,,snsie- Sedan kan vi anvdnda formlerna i Fall 1.

fael S fe (11)
el

Forklaring Vi antar att elférbrukningen under kércykel B pa urladdat batteri ér ndra noll, d v s
fBe1 = 0.Da féljer formeln ur ekvation (1).

S, +S
el orer. fbréinsle (12)

f B,bransle ~
Sre f

Férklaring Férutsdttningen dr att inget brénsle forbrukas under kéreykel A, d v s f4 pransie = 0.
Formeln féljer nu ur ekvation (2).

De 6nskade storheterna berdaknas sedan som i avsnitt 5.1.

5.4 Viktad forbrukning och rickvidd pa el tillgingliga - korcykel A har skett med
hybriddrift

| detta fall kan inte de nddvandiga uppgifterna f4 o1, fa pransie 9Ch fg pransie beraknas pa ett
trovardigt satt fran de befintliga uppgifterna f,; och fy,,4ns10- Det gar darfor inte att berdkna
de onskade sex storheterna enligt avsnitt 5.2.



6. Exempel

6.1 Chevrolet Volt

Chevrolet Volt &r typgodkand enligt Direktiv 2007/46/EG (se avsnitt 2.4). Typgodkdnnandet, med
nummer e13*2007/46*1158*02, har utfardats i Luxemburg av Société Nationale de Certification et
d’Homologation. Detta typgodkdnnande utfardades den 7 augusti 2012, och ar en uppdatering av det
ursprungliga typgodkannandet fran den 23 december 2010.

| den tekniska rapporten identifierar vi foljande:

C0O2 mass emissions (Condition A, combined) [g/km] =

CO2 mass emissions (Condition B, combined) [g/km] =119
CO2 mass emissions (weighted and combined) [g/km] =27
Fuel consumption (Condition A, combined) [I/100 km] =0.0
Fuel consumption (Condition B, combined) [I/100 km] =5.2
Fuel consumption (weighted and combined) [I/100 km] =1.2
Electric energy consumption (Condition A, combined) [Wh/km] =174
Electric energy consumption (Condition B, combined) [Wh/km] =
Electric energy consumption (weighted and combined) [Wh/km] =135
Pure electric range [km] =87

Oversatt till vdra bendmningar blir detta, enligt avsnitt 2.4:

fA,brénsle = 01/100 km
fB,bransie = 5.21/100 km
foransie = 1.21/100 km
faer = 17.4 kWh/100 km
fBer = 0 kWh/100 km
fer = 13.5 kWh/100 km
Ser = 87 km

Alla relevanta storheter i typgodkdannandet ar tillgangliga, och kdrcykel A har skett med ren eldrift
eftersom f4 pransie = 0. Vi har darfor fallet som beskrivs i avsnitt 5.1.

Till ekvationerna (5), (6) och (8) behdver vi uppgifter om drivmedlens klimatpaverkan och
energiinnehall. Vi anvander siffror fran www.miljofordon.se [5]. Certifieringsbranslet for Chevrolet

Volt &r ren bensin. Vi far

Ug; = 98 g/kWh (nordisk elmix)

Upransiemix = 2-67 kg/l (svensk laginblandad bensin)
Whransie = 9-1 kWh/I (ren bensin)

Whriansiemiz = 8:95 kWh/I (svensk laginblandad bensin)

Utdver detta behdver vi ocksa kércykeln ldangd S =~ 11 km, samt referensstrackan S,..; = 25 km.

Ekvation (5) ger Uy = % 17.4 = 17.1 ~ 17 g/km

Ekvation (6) ger Uprinste = 10+ 2.67 - === 5,2 = 141.1 ~ 141 g/km


http://www.miljofordon.se/

_17.1-87+141.1-25

Ekvation (3) ger U = 44.8 = 45 g/km

87+25
Ekvation (7) ger W, = 17.4 = 17 kWh/100 km

Ekvation (8) ger Wyrinsie = 9.1-5.2 = 47.3 = 47 kWh/100 km
Ekvation (4) ger W = 487447325 _ 941 ~ 24 KWh/100 km

87+25

Lat oss till sist testa ekvationerna (11) och (12), som vi varit tvungna att anvdnda om vi endast haft
tillgang till de viktade vardena pa bransleforbrukning och elférbrukning (se avsnitt 5.3).

Ekvation (11) ger f, o = 878—+725- 13.5 = 17.4 kWh/100 km, vilket stammer perfekt med det

angivna vardet i typgodkdnnandet.

87+25.
25
vardet i typgodkdnnandet (5.2 1/100 km).

Ekvation (12) ger fg pransie = 1.2 = 5.4 1/100 km, vilket stammer hyfsat val med det angivna

6.2 Toyota Prius Plug-in Hybrid
Fran Toyota har vi fatt foljande uppgifter:

fapranste = 0.91/100 km
fB,brénsle = 3.71/100 km
foransie = 2.1 1/100 km

faer = 9.29 kWh/100 km
fB,e1 = —0.604 kWh/100 km
fer = 5.2 kWh/100 km

Se1 = 25 km

Det ska noteras att dessa védrden inte passar ihop med varandra helt och hallet. Anvander vi f; ,; och
[ e i ekvation (1) far vi inte det uppgivna vardet pa f;;. Pa motsvarande satt far vi inte det uppgivna
vardet pa fpransie ©M Vi anvander ekvation (2). Alla sju uppgifter kan darfér inte vara certifierade
varden fran typgodkdnnandet. For exemplets skull bortser vi fran detta.

Vi anvdander samma uppgifter om drivmedlens klimatpaverkan och energiinnehall som i avsnitt 6.1.
Liksom for Chevrolet Volt ar ren bensin certifieringsbranslet for Toyota Prius Plug-in Hybrid.

Alla relevanta storheter i typgodkdannandet ar tillgangliga, men kdrcykel A har skett med hybriddrift
eftersom f4 pransie > 0. Vi har darfor fallet som beskrivs i avsnitt 5.2.

. 98 9.1
Ekvation (9) ger Unybria = Too 9.29+10-2.67- 505 0.9 = 33.5 = 34 g/km
Ekvation (6) ge Uprinste = 10+ 2.67 - =5--3.7 = 100.4 ~ 100 g/km
Ekvation (3b) ger U= W = 70.0 = 70 g/km

Ekvation (10) ger Whybria = 9:29+ 9.1+ 0.9 = 11.9 = 12 kWh/100 km

Ekvation (8) ger Wyransie = 9.1+ 3.7 = 33.7 = 34 kWh/100 km



_11.9-25+33.7-25

Ekvation (4b) ger w
25425

= 22.8 = 23 kWh/100 km



7. Hur faktauppgifterna kan stallas upp pa miljofordon.se

| miljofordon.se:s faktarutor skulle man kunna uttrycka informationen som féljer. Hakparenteserna
visar motsvarande beteckning i denna rapport och ska sa klart inte visas pa sajten.

7.1 Da elforbrukning vid ren eldrift ar uppmatt
Vardena fran Chevrolet Volt anvands som exempel (se avsnitt 6.1).

€02 ekv WTW — El 17 g/km [Uy]

CO2 ekv WTW — Bransle 141 g/km Wyransiel
CO2 ekv WTW - Viktad 45 g/km [U]
Energianvandning — El 17 kWh/100 km (W]
Energianvandning — Bransle 47 kWh/100 km (Whrinstel
Energianvandning — Viktad 24 kWh/100 km (W1

7.2 Da elforbrukning vid ren eldrift saknas
Véardena fran Toyota Prius Plug-in Hybrid anvdands som exempel (se avsnitt 6.2).

CO2 ekv WTW — Hybrid 34 g/km [Unybrial
CO2 ekv WTW — Brénsle 100 g/km [Ubranstel
CO2 ekv WTW - Viktad 70 g/km [U]
Energianvandning — Hybrid 12 kWh/100 km Whybrial
Energianvandning — Bransle 34 kWh/100 km (Whrinstel

Energianvandning — Viktad 23 kWh/100 km (W1



8. Utblick: det amerikanska systemet

US Environmental Protection Agency (EPA), den amerikanska motsvarigheten till Naturvardsverket,
anger regler for hur drivmedelsférbrukning och miljopaverkan hos bilar pa den amerikanska
marknaden ska redovisas. Ar 2008 fornyades de standardiserade korcyklerna, bl a med en delcykel
som genomfors i kyla (vid -7 °C) [6]. Detta test ar relevant for laddhybrider, eftersom batteriets
egenskaper paverkas av temperaturen.

For varje bilmodell produceras en "window sticker” dar vasentlig informationen om férbrukning och
miljopaverkan gors tillganglig for konsumenten. For laddhybrider ser den ut sa har [7]:

Plug-In Hybrid Vehicle
Electricity-Gasoline

EPA
DOT

Fuel Economy Midsae cars range fram 10 to 99 MPGe. The best vehicis rates 99 MPG
Elec!nuty X i Gesolme Only § You save

-¢98MPGe R38N;§,, $8f'1|00

5 omed g over 5 years
:.l.‘:‘:?m ':""?e compared 1o the
0 average new vehicle.

Fuel Economy and Environment

Smog Rating riwpe oo

Actual results will vary for many reasons, including driving conditions and how you drive and maintain your

vehicle. The average new vehicle gets 22 MPG and costs $12,600 to fuel over S years. Cost estimates are based , [E.
on 15,000 miles per yoar at $3.70 per gallon and $0.12 por kW-hr. This is a dual fucled automobile, MPGe is S ¥
miles per gasoline gallon equivalent, Vehicle emissions are a significant cause of climate change and smog 8 5
fuel &3 ) i\ B
ueleconomy.gov 3OV 2 BEG
" S @7/ LY/ S
X Calculate personalized estimates and compare vehicles . — e

Forbrukning av el och bransle anges separat, liksom rackvidd pa el och bransle. Bade férbrukning och
rackvidd galler blandad koérning. Precis som i Europa anges dock inte koldioxidutslappen separat vid
korning pa el respektive bransle, utan endast som ett sammanviktat varde. Det redovisade vardet
motsvarar utslappen ur avgasroret, sa att kérningen pa el inte bidrar. EPA har nyligen introducerat en
interaktiv tjinst diar man kan uppskatta utsldppen i livscykelperspektiv [8]. An sd ldnge antas att 64 %
av korstrackan kors pa el. | framtiden kommer anvandaren att sjélv att kunna vélja denna procentsats
utifran sitt korbeteende och bilens rackvidd pa el.
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